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RESUMO: O presente trabalho objetivou avaliar e comparar os niveis de Nitrato (NO’3) e
Fosforo (PO™,) em duas fontes hidricas (superficial e subterranea) no Distrito de Irrigacdo Baixo
Acarau (DIBAU). Esse estudo foi realizado com dados de agua subterraneas coletadas em 02
pOGos rasos, e na barragem Santa Rosa. As amostras foram acondicionadas em garrafas plasticas
de 1L e conduzidas ao laboratorio de agua e solo CNPAT/ EMBRAPA para realizacdo das
analises quimicas. As campanhas de coleta para as aguas subterraneas, referentes ao parametro
nitrato, foram realizadas mensalmente no periodo de dezembro de 2003 a setembro de 2005,
enquanto que a &gua superficial foi coletada na barragem Santa Rosa bimestralmente, dez/03 a
set/05. Os resultados mostraram que ocorreu um aumento nos niveis de nitrato entre o inicio e o
fim do monitoramento nas &guas subterraneas, sendo esses valores maiores que da agua
superficial. No entanto, nenhuma das fontes se mostrou em desacordo com Resolugdo Conama N°
357/2005. Para o fésforo as maiores concentracdes nas aguas subterraneas, foram evidenciadas
nos meses de jul-out/04. Acredita-se que essa elevagéo tenha ocorrido devido a lixiviagdo do

fosforo em funcéo da aplicagdo de adubos fosfatados juntamente com a agua de irrigacgéo.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de agua, Lencol freatico, Variabilidade temporal.

SUMMARY: The main goal of this work was to evaluate and compare of NO7 and PO?,
levels in surface and ground water at Distrito de Irrigacdo Baixo Acaral (DIBAU), Ceara, Brazil.
Water was sampled in two shallow wells and at Santa Rosa dam (point where water goes in the
district of irrigation. Sampled waters were stored in polyethylene bottles and send to the Soil and
Water Laboratory/CNPAT-EMBRAPA. Groundwater samples were collected monthly from
Dec./2003 to Sept./2005, while surface waters were took each two month at Santa Rosa dam in

the same period. Results showed that Nitrate levels increased from the begins to the end of
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groundwater monitoring time, and concentrations were higher in groundwater than in surface
waters. Concentration levels were in according to CONAMA Resolution #357/2005 to both
source of water. The higher concentrations of phosphorus in groundwater were registered from
Jul.-Oct./04. This elevation can be explained by the leaching process, since phosphate fertilizing
is applied with irrigated water.

KEYWORDS: Water quality, Water table, temporal variability

INTRODUCAO

Na agricultura moderna, grandes quantidades de substancias quimicas sao
distribuidas na superficie do solo, na forma de fertilizantes, adubos orgéanicos, inseticidas e
herbicidas, ou até mesmo residuos diversos. Esses insumos, quando aplicados acima da
capacidade de suporte do solo, podem liberar compostos toxicos ou ndo, que poderdo poluir o
solo e as aguas subterraneas (COSTA et. al., 1999; CHOWDARY, et al., 2005). A prética da
irrigacdo em areas de dominio de recursos hidricos (superficiais ou subterraneos) associado a
condic@es climaticas e edaficas desfavoraveis, pode incorrer em impactos ambientais diversos
ao solo e a &gua (RODRIGUES, et al. 2006).

O fosforo tem proporcionado grandes preocupacdes em especial em paises
economicamente desenvolvidos. Isso se deve ndo propriamente ao fato do fésforo ser um
contaminante em si, mas por contribuir para o desencadeamento da eutrofizagdo dos
ecossistemas aquaticos. Os nitratos alem causarem eutrofizacdo, em altas concentracdes
podem representar perigo a saide humana. Dessa forma torna-se extremamente necessario
gue praticas de monitoramento desses parametros sejam adotadas, minimizando os risco de
contaminacgdo e contribuindo para a sustentabilidade dos recursos hidricos. O monitoramento
requer uma base de dados que oriente a tomada de decisdo, sendo uma ferramenta importante
para investigar variacbes na qualidade dos mananciais ao longo do tempo e também em
funcdo do periodo seco e chuvoso (ALMEIDA, et al., 2006).

O objetivo desse estudo foi avaliar e comparar os niveis de Nitrato (NO’3) e Fosforo
(PO,) em duas fontes hidricas (superficial e subterranea) no Distrito de Irrigacdo Baixo Acarad
(DIBAVU).



MATERIAL E METODOS

A éarea objeto desse estudo estd geograficamente localizada entre as coordenadas
geografias 03°11°00°’- 03°22°00" de latitude S e 40°01°00°’- 40°09°00°" de longitude W,
estando situada na parte setentrional do estado do Ceara, com abrangéncia dos municipios de
Acarau, Marco e Bela Cruz. A topografia do perimetro € suavemente ondulada, porém com
uma forte declividade longitudinal. O clima da regido de acordo com a classificacdo de é Aw’
Tropical chuvoso, com uma precipitacdo anual média de 960 mm, temperatura média de
28,1°C, evaporacdo de 1.600 mm mensais. A fonte de abastecimento hidrico € o rio Acarad, o
qual é perenizado pelos agudes publicos Paulo Sarasate, Edson Queiroz, Ayres de Souza,
Forquilha e Acarau-Mirim. A precipitacdo pluviométrica no periodo estudado foi monitorada
pela estacdo do municipio de Marco tendo sido verificada precipitacdo média de 1.053,5 mm
para 0 ano de 2004 e 514,9 mm para 0 ano de 2005 (Figura 1). A estacdo chuvosa inicia-se em
janeiro e estende-se até junho.

700
600 1 p
500
400 ~
300 -
200 -

81 11PN |1 '

Precipitacdo (mm)

FIGURA 1: Dados de Precipitacdo para a estacdo do municipio de Marco.
Coleta da amostras e analise

As amostras foram coletadas e acondicionadas em garrafas plasticas de 1,0 L em seguida
foram conduzidas ao laboratério agua e solo EMBRAPA/CNPAT, para determinacdo dos parametros
quimicos Fésforo (PO,) e Nitrato (NO5). As campanhas de coleta para as 4guas subterraneas (AP1 e
AP2) foram realizadas mensalmente no periodo de dezembro de 2003 a setembro de 2005, perfazendo,
portanto, um total de 38 amostras. A agua superficial (AP3) foi coletada na barragem Santa Rosa,

bimestralmente, de dez/03 a set/05. Foi realizada uma analise comparativa entre as duas fontes



hidricas, e para facilitar o estudo da variabilidade temporal dos pardmetros avaliados, foram também

coletados dados de precipitacdo da regido referentes aos anos de 2004 e 2005.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 esta representada a variabilidade temporal do nitrato nos dois pocos,
bem como nas aguas da barragem Santa Rosa. Observa-se que hd um aumento nos niveis de
nitrato para as aguas subterraneas nos dois pogos avaliados. As concentracdes para esse
parametro passaram de 1,3 para 6 mg.L™ para o poco AP1, representando um incremento de
361% em um periodo de menos de 2 anos de avaliacdo (dez/03 — set/05). As aguas de poco
AP2, mostraram-se também com niveis crescentes para esse elemento passando de 2,5 mg.L™
(dez/03) para 6,3 mg.L™" (set/05). Apesar dos aumentos nos valores de Nitrato, ndo foi
suficiente para ultrapassar os limites preconizados para aguas da classe 2, segundo a
Resolucdo do Conama N° 357/2005, que é de 10 mg.L™. Percebe-se também pela Figura 2,
que tanto nas aguas superficiais como nas subterraneas, os menores niveis de NO7 foram
registrados no més janeiro de 2004, iniciando-se um aumento gradativo e constante da
concentracdo deste elemento nas aguas do lencol freatico. COSTA, et al. (1999) em estudo
sobre a mobilidade dos nitratos em colunas de solo, observou facilidade no movimento desse
parametro sobre condi¢des de umedecimento do solo. O valor mais expressivo de NO7; nas
4guas superficiais (3,3 mg.L™), ocorreu no més de marco de 2005, coincidente com 0 més de
maior evento pluviométrico para esse ano. 1sso pode ter ocorrido devido ao arraste de matéria
organica para o interior da barragem, demonstrando a acdo da chuva na variacdo nas
concentracOes desse parametro. A Figura 2 mostra ainda que a agua superficial, representada

pela Barragem Santa Barbara, mostrou-se com niveis de nitrato menor que nas subterraneas.
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FIGURA 2: Variabilidade temporal do nitrato FIGURA 3: Variabilidade temporal
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Na Figura 3 estdo explicitadas as concentragdes do parametro fosforo nas aguas
superficiais e subterraneas no Distrito de Irrigacdo Baixo Acaral — Ce. Observa-se uma
tendéncia de aumento gradual nos niveis de fésforo entre o inicio e o final do monitoramento.
As concentragcdes menores nas aguas superficiais (AP3), da mesma forma que o nitrato (NO
3), foram descritas para 0 més de jan/03, que se caracterizou por apresentar a maior altura
pluviométrica desse ano, contribuindo assim, para elevacdo no nivel da dgua, o que deve ter
proporcionado uma reducdo dos valores de fosforo devido a diluigdo desse elemento. Percebe-
se que para todo o periodo de estudo os niveis de fosforo nas aguas superficiais se mostraram
acima dos permitidos pela Resolu¢cdo Conama (CONAMA, 2007). Na maior parte do periodo
avaliado, as concentrac@es de fosforo foram maiores para as aguas superficiais, com exce¢édo
para 0 més de julho, onde se verificou um maior teor para as aguas subterraneas.

Nas &guas subterraneas, o fosforo assumiu valores mais elevados entre os meses de
julho e outubro/2004. Para esses meses 0 parametro quimico fdésforo mostrou-se em
desacordo com o limite méximo estabelecido pelo Conama, que é de 0,05 mg L™. O nivel
desse elemento aumentou de 0,01 mg L™ (mai/04) para 0,41 mg L™ (jul/04). Verifica-se que
essa elevacgdo ocorreu nos meses menos chuvosos, e onde ha maior uso da irrigacdo. Acredita-
se gue essa elevacdo tenha ocorrido devido a aplicacdo de adubos fosfatados juntamente com
a agua de irrigacdo. Esse aumento coincidiu com os periodos de maiores elevacdes no nivel
do lencol freatico, promovido pela dgua de irrigacdo, o nivel passou de 7,6 (mai/04) para 7,3
m (jul/04). RODRIGUES, et al. (2006) em estudo sobre recarga de aquifero no Distrito de
Irrigacdo Baixo Acarau, mostrou que a agua de irrigacao teve influéncia na elevagéo freatica e

aumento na concentracao salina.



CONCLUSOES:
De acordo com os resultados encontrados, tornou-se possivel concluir que:

As &guas subterrdneas mostraram-se com qualidade inferior as superficiais com relacdo ao
nitrato, e de melhor qualidade para o parametro fosforo. Para o elemento nitrato as duas fontes
hidricas (superficial e subterranea), apresentaram-se em conformidade com a Resolucdo do
Conama. O elemento fésforo nas aguas superficiais mostrou-se em desacordo com o Conama
durante todo o periodo avaliado, enquanto nas dguas subterraneas os limite maximo permito

foi ultrapassado para os meses de julho a setembro
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